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 Èøäÿ Ú. àðèåíòèíóì Ë. áèòêèñèíäÿ ôëöêòóÿ åäÿí àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ 

ðàäèàñèéàíûí òÿñèðè òÿäãèã åäèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ ÿêèíäÿí ãàáàã áèòêèíèí òî-
õóìëàðû 60 Ýð âÿ 120 Ýð äîçàëàðëà Ðõóíä ãóðüóñóíäà øöàëàíäûðûëìûøäûð. Òÿäãè-
ãàòëàðûí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðìèøäèð êè, ðàäèîàêòèâ øöàëàíìàíûí ýÿðýèíëèê ýöúö âÿ 
òÿñèð ìöääÿòè àðòäûãúà íîõóä áèòêèñèíäÿ ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿ-
éèøìÿ ñÿâèééÿñè äÿ àðòûð. Áó íÿòèúÿëÿð ôëöêòóÿ åäÿí àñèììåòðèéàíûí åêîëîæè ìîíè-
òîðèíãäÿ òåñò êèìè èñòèôàäÿ îëóíà áèëìÿñèíè ñöáóò åäèð.  

 
ßòðàô ìöùèòèí êåéôèééÿòèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè, åêîëîæè ïëàíëàø-

äûðìà âÿ èäàðÿ åäèëìÿíèí òÿòáèãè áèð ìÿãñÿäëÿ åêîëîæè òÿùëöêÿñèçëèéè òÿ-
ìèí åòìÿêëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. ßòðàô ìöùèò àìèëëÿðè, î úöìëÿäÿí, áèîñôåðè 
÷èðêëÿíäèðÿí êñåíîáèîòèêëÿð þç òÿñèðèíè åêîñèñòåì ìèãéàñûíäàí áàøëàéûð 
âÿ ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ áàø âåðÿí ïîçóíòóëàðëà áèòèðèð. Áàø âåðÿí åêîëî-
æè ôÿñàäëàðûí êÿìèééÿò ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ýþñòÿðèð êè, áöòöí ñÿâèééÿ âÿ 
ùàëëàðäà (ìàêðî âÿ ìèêðî ñÿâèééÿëÿðäÿ) áÿøÿðèééÿò íåãàòèâ ïðîñåñëÿð âÿ 
ïîçóíòóëàðëà ðàñòëàøûð (1). 

Åêîëîæè òÿùëöêÿñèçëèéè òÿìèí åòìÿéèí éîëëàðûíäàí áèðè ÿòðàô ìöùèòèí 
çÿðÿðëè àìèëëÿðèíèí òÿñèðèíè àçàëòìàã, äèýÿðè êñåíîáèîòèêëÿðèí òÿñèðèíÿ ìÿ-
ðóç ãàëìûø îðãàíèçìëÿðèí äàâàìëûüûíû àðòûðìàãäûð. Áóíëàðû ùÿéàòà êå-
÷èðìÿê ö÷öí ÿí ÿââÿë çÿðÿðëè àìèëëÿðëÿ ÷èðêëÿíìèø ÿòðàô ìöùèòèí êåé-
ôèééÿòèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ëàçûìäûð. Êèìéÿâè âÿ ôèçèêè, î úöìëÿäÿí, ðà-
äèîàêòèâ ìÿíøÿëè êñåíîáèîòèêëÿðëÿ çÿíýèí îëàí ìöùèòè, îíóí îðãàíèçìÿ 
òÿñèðè âÿ áó òÿñèðäÿí áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿðè ìöøàùèäÿ åäèá ãèéìÿòëÿí-
äèðìÿê ö÷öí ìöõòÿëèô öñóëëàð òÿêëèô åäèëìèøäèð (2). Ðàäèîàêòèâ øóàëàíìà 
áèòêè òîõóìëàðûíäà óçóíìöääÿòëè äÿéèøìÿëÿðè èíäóêñèéà åäèð (3) âÿ áó 
äÿéèøìÿëÿðèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿí áèîìîíèòîðèíã ö÷öí èñòèôàäÿ åäèë-
ìÿñè òÿêëèô åäèëèð (4). ßòðàô ìöùèòÿ ùöúåéðÿ âÿ ìîëåêóë ñÿâèééÿñèíäÿ òÿ-
ñèðëÿðèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ìîäèôèêà-
ñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí ìîíèòîðèíãè ö÷öí êèôàéÿò ãÿäÿð ÿñàñ éàðàòìûøäûð. 
Áåëÿ êè, áèð ñûðà ìåòîäèê éàíàøìàëàð ìÿëóìäóð êè, îíëàð äà ùöúåéðÿ âÿ 
ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿëÿðèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèéè åêñïåðèìåíòàë øÿðàèòäÿ 
ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ö÷öí ÿëâåðèøëèäèð (5, 6) âÿ åêîëîæè îïòèìóìó ãèéìÿò-
ëÿíäèðìÿê ö÷öí îëäóãúà ÿùÿìèééÿòëèäèð (7).  

Òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí äÿéèøìÿëÿðèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿ ôëöêòóÿ 
åäÿí àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿñè õöñóñè ãðóï òÿøêèë åäèð. 
Äÿéèøêÿíëèéèí áó ôîðìàñûíûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè úàíëûëàðäà úöò ÿëàìÿòëÿð 
àðàñûíäà ìöøàùèäÿ åäèëÿí ôÿðãëÿðäèð (8). Ôëöêòóÿ åäÿí àñèììåòðèéà àä-
ëàíäûðûëàí áó ôÿðãèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè êèôàéÿò ãÿäÿð àñàíäûð âÿ èãòèñàäè 
áàõûìäàí ÷îõ ÿëâåðèøëèäèð. Åêîëîæè ìîíèòîðèíãèí òÿëÿáëÿðèíÿ úàâàá âåðÿí 
áó éàíàøìà èëê äÿôÿ îëàðàã áèç òÿðÿôèíäÿí òÿòãèãàòëàðäà ÿòðàô ìöùèòèí 
êåéôèééÿòèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð (9, 10). Ôëöê-
òóÿ åäÿí àñèììåòðèéàíûí áèð òåñò öñóëó êèìè åêñïåðèìåíòàë øÿðàèòäÿ, 
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òÿúðöáÿëÿðäÿ áÿçè (Àð.òùàëèoíà Mullr., Â.ôàáà L., Ò.àåñòèâóì L.) áèòêè 
îáéåêòëÿðèíäÿ, ÷þë øÿðàèòèíäÿ êîë âÿ àüàú (Ë. æàïîíèúóì Òùóíá., Î. åóðî-
ïåà Ë. ) áèòêèëÿðè öçÿðèíäÿ ìöøàùèäÿëÿð àïàðûëìûøäûð (11, 12). 

 Èëê äÿôÿ îëàðàã ãîéóí íîõóäó — Úèúåð àðèåíòèíóì Ë. áèòêèñèíäÿ ðàäèîàê-
òèâ øöàëàíìàíûí ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ òÿñèðè òÿäãèã åäèëìèøäèð.  

  
Ìàòåðèàë âÿ ìåòîäèêà 

 Òÿúðöáÿëÿð ãîéóí íîõóäó - Úèúåð àðèåíòèíóì Ë. áèòêèñèíäÿí èñòèôà-
äÿ åäèëÿðÿê àïàðûëìûøäûð. Úèúåð àðèåíòèíóì Ë. áèòêèñè áèðèëëèê áèòêè îëóá, 
ùöíäöðëöéö 80 ñì-ÿ ãÿäÿð, ýþâäÿñè äèêãàëõàí, éàðïàãëàðû éóìóðòàøÿêèë-
ëè, êÿíàðëàðû äÿðèí äèøëèäèð. Àçÿðáàéúàíäà ìÿäÿíè ôîðìàäà áåúÿðèëèð, øàõ-
òàéà ÷îõ äàâàìëû, ãèäà ÿùÿìèééÿòëèäèð. Òîõóìëàðû êàðáîùèäðàò (43-60%), 
çöëàë (19-26%), âÿ éàüëàðëà (5-8%) çÿíýèíäèð.  
 Òÿúðöáÿ çàìàíû Ã.íîõóäó áèòêèñèíèí òîõóìëàðû åéíè ñàéäà îëìàã-
ëà ö÷ ùèññÿéÿ: Û ùèññÿ (Û âàðèàíò) òîõóìëàð ùå÷ áèð ðàäèîàêòèâ òÿñèð îëìà-
äàí êîíòðîë âàðèàíò îëàðàã àéðûëûð; ÛÛ ùèññÿ òîõóìëàð ýöúö Ï = 1,303 
ðàä/ñàí îëàí Ðõóíä- 20000 ôàñèëÿñèç 40 Ýð (1 Ýð - 1äÿã 17 ñàí) äîçàñû 
èëÿ øöàëàíäûðûëûð. Òîõóìëàð àäû ÷ÿêèëÿí ãóðüóäà 46 äÿã. 8 ñàí. ìöääÿ-
òèíäÿ øöàëàíäûðûëûð. ÛÛÛ ùèññÿ òîõóìëàð ùÿìèí ãóðüóäà 2 ñààò 20 äÿã. 4 
ñàí. ìöääÿòèíäÿ 120 Ýð äîçàñû èëÿ øöàëàíäûðûëûð. Ùÿð ö÷ ùèññÿ òîõóìëàð 
èêè ñóòêà àäè äèñòèëëÿ ñóéóíäà èñëàäûëäûãäàí ñîíðà õöñóñè ïàêåò ãàáëàðäà 
åéíè òÿðêèáëè òîðïàüà ÿêèëèð. ßêèí ëàáîðàòîðèéà øÿðàèòèíäÿ, 23-25°Ú òåìïå-
ðàòóðäà òÿáèè èøûãëàíìà øÿðàèòèíäÿ àïàðûëûð. ßêèíäÿí 14 ýöí ñîíðà (14-16-
úû ýöí) éàðïàãëàð ìöøàùèäÿ îëóíóð âÿ þë÷ìÿëÿð àïàðûëûð. Ùÿð áèð éàðïàüûí 
ìàêñèìàë åíèíèí îðòà äàìàðäàí ñàü âÿ ñîë êÿíàðûíàäÿê þë÷öëÿðÿê, áèëàòå-
ðèàë ôÿðã òàïûëûð (13). Ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí ýþñòÿðèúèëÿðèíèí îðòà ãèé-
ìÿòè õöñóñè ìÿëóì ðèéàçè ôîðìóëàëàðëà êîìïéóòåðäÿ ùåñàáëàíûð (14). 

 
Òÿäãèãàòèí íÿòèúÿëÿðè âÿ ìöçàêèðÿñè 

Úÿäâÿëäÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðèëìèøäèð. Úÿäâÿëäÿí 
ýþðöíäöéö êèìè ùÿð ö÷ âàðèàíòäà éàðïàãëàðûí áèëàòåðèàë ôÿðãè âÿ îðòà 
êâàäðàòèê êÿíàðëàíìàíûí äÿéèøìÿ òåçëèéè ãèéìÿòëÿðëÿ âåðèëìèøäèð. Êîí-
òðîë âàðèàíòäà éàðïàãëàðäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí îðòà þë÷öñö 0,37±0,03 îë-
ìóøäóð. 40 ãðåé ðàäèàñèéàíûí òÿñèðèíäÿí áó ãèéìÿò 1,37 äÿôÿ àðòàðàã 
0,51± 0,03 îëìóøäóð. Ðàäèàñèéàíûí òÿñèð äîçàñû 120 ãðåéÿ ÷àòäûãäà áó 
þë÷ö 1,91-ÿ äÿôÿ àðòàðàã 0,71±0,03 îëìóøäóð. Ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí 
äèýÿð ýþñòÿðèúèñè îëàí äèñïåðñèéàäà (áèëàòåðèàë ôÿðãèí ãèéìÿòèíèí äÿéèøìÿ 
òåçëèéèíè ýþñòÿðÿí ãèéìÿò) Û òÿñèð (40 ãðåé) çàìàí 1,5 äÿôÿ, ÛÛ òÿñèð (120 
ãðåé) çàìàíû 2,4 äÿôÿ àðòìûøäûð. Áöòöí áó ðÿãÿìëÿð íîõóä áèòêèñèíèí 
òîõóìëàðûíûí ÿêèíäÿí ãàáàã ìöÿééÿí äîçàëàðäà øöàëàíìàñûíûí áèòêèíèí 
èíêèøàôû çàìàíû þéðÿíèëÿí ÿëàìÿòèí ôåíîòèïèê äÿéèøìÿñè ñÿâèééÿñèíèí 
àðòìàñûíà ñÿáÿá îëìàñûíû ýþñòÿðèð. 

Úÿäâÿë  
Úèúåð àðèåòèíèóì Ë. (Ãîéóí íîõóäó) áèòêèñèíèí éàðïàãëàðûíäà ôëöêòóÿ 

åäÿí áèëàòåðèàë àñèììåòðèéàéà ðàäèàñèéàíûí òÿñèðè 
 

 Âàðèàíò Àíàëèç îëóíàí éàðïàãëàðûí ñàéû Ì ± ì σ2
ä

Êîíòðîë 180  0,37±0,031  0,32 
Û äîçà  
40 Ýð(ðàä) 162  0,51±0,034  0,48 

ÛÛ äîçà  
120 Ýð(ðàä) 200  0,71±0,033  0,77 

ï< 0,01 
 

 Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè íîõóä áèòêèñèíäÿ ÿëàìÿòèí àñèììåòðèéà ýþñ-
òÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñèíèí ðàäèîàêòèâ øöàëàíìàíûí ýÿðýèíëèê äÿ-
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ðÿúÿñèíèí òÿñèðèíèí àðòìàñû èëÿ äöç ìöòÿíàñèá îëìàñûíû ýþñòÿðèð. Áóíó 
ÿëàìÿòèí áèëàòåðèàë ôÿðãèíèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìà åùòèìàëûíû ýþñòÿ-
ðÿí ÿéðè äÿ òÿñäèã åäèð (øÿêèë). 

Îðäèíàíò îõóíäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìà òåç-
ëèéè, àáñèñ îõóíäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí îðòà ãèéìÿòè ýþñòÿðèëìèøäèð. Øÿêèëäÿí 
ýþðöíöð êè, êîíòðîë âàðèàíòäà ÿéðè (0;32) íþãòÿñèíäÿí áàøëàéûð, (0,5;19) 
íþãòÿñèíäÿ ïèê ÿìÿëÿ ýÿòèðÿðÿê ìîíîòîí îëàðàã àáñèñ îõóíà ÷îõ éàõûí 
íþãòÿëÿðäÿ åíèð. Ðàäèàñèéàíûí 40 ãðåé òÿñèðè âàðèàíòûíäà ÿéðè þç ìîíî-
òîíëóüóíó èòèðÿðÿê 3 íþãòÿäÿ ïèê ÿìÿëÿ ýÿòèðèð âÿ äèñïåðñèéàíûí ãèéìÿòè 
êîíòðîëäà 0,32 îëäóüó çàìàí áó âàðèàíòäà àðòàðàã 0,48 îëóð. ÛÛ òÿñèð 
(120 Ýð) çàìàíû áèëàðåðèàë ôÿðãèí éàéûëìà òåçëèéèíè ýþñòÿðÿí ÿéðè äàùà 
ãàáàðûã 4 ïèêëÿ äèããÿòè úÿëá åäèð. Áó ÿéðè áèëàòåðèàë ôÿðãèí âÿ äèñïåðèñéà-
íûí äàùà éöêñÿê (Ì=0,71; Ä=0,77) ãèéìÿòëÿðèíÿ óéüóí ýÿëèð. 

 Ðàäèîêòèâ øöàëàíìàíûí äîçàñû âÿ òÿñèð ìöääÿòè àðòûãúà íåãàòèâ òÿ-
ñèðèí íÿòèúÿñè äÿ éöêñÿê îëóð. Ãåéä åäÿê êè, ðàäèéàñûéàíûí ÷îõ äà éöêñÿê 
îëìàéàí äîçàëàðûíûí áèòêèëÿðÿ òÿñèðè ñòèìóëëàøäûðûúû ðîë îéíàéûð, éöêñÿê 
äîçàëàðëà òÿñèð çàìàíû èñÿ ùöúåéðÿ ñÿâèééÿñèíäÿ éàðàíàí ïîçóíòóëàð ìÿ-
ëóìäóð. Äèýÿð éàðàíàí ìóòàñèéàëàð âÿ äÿéèøèêëèêëÿðèí òÿáèÿòèíèí þéðÿíèë-
ìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ ÷îõ ñàéäà òÿäãèãàò èøëÿðè àïàðûëìûøäûð. Àíúàã ÷îõ ñà-
äÿ èãòèñàäè úÿùÿòäÿí àñàí áàøà ýÿëÿí ìîðôîëîæè éàíàøìà çÿðÿðëè àìèëëÿðèí 
îãðàíèçìäÿ éàðàòäûüû ùöúåéðÿ, õðîìîñîì ñÿâèééÿñèíäÿ áàø âåðÿí íåãàòèâ 
ïîçóíòóëàðû òÿäãèã åòìÿäÿí áåëÿ îíëàð ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðìÿéÿ èìêàí 
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Øÿêèë. Ú.àðèåòèíóì áèòêèñèíäÿ 1-êîíòðîë; 2-40 Ýð ðàäèàñèéà;  

3-120 Ýð ýÿðýèíëèêëè ðàäèîàêòèâ øöàëàíìà çàìàíû  
áèëàòåðèàë ôÿðãèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìàñû. 

  
 Áåëÿëèêëÿ, ðàäèàñèéàíûí Ú. àðèåíòèíèí Ë. áèòêèñèíÿ òÿñèðè ôëöêòóÿ åäÿí 
àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿñè ñÿâèééÿñèíèí àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 
Áó íåãàòèâ òÿñèðèí ýöúö àðòûðäûãúà ôëöêòóÿ åäÿí àñèììåòðèéàíûí äÿéèøìÿ 
ñÿâèééÿñè äÿ àðòûð. Òÿäãèãàò çàìàíû àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿð ôëöêòóÿ åäÿí àñèì-
ìåòðèéàíûí åêîëîæè ìîíèòîðèíãäÿ òåñò ìîäåë îëäóüóíó ñöáóò åäèð.  
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ВЛИЯНИЯ РАДИАЦИИ НА ФЛЮКТУИРУЮЩЕЙ АСИММЕТРИИ  

У РАСТЕНИЙ ЪИЪЕР АРИЕНТИНУМ L. 
 

А.О.МАМЕДОВА  
 

РЕЗЮМЕ 
 

В работе было изучено влияния радиации на показатель флюктуирующей асим-
метрии у растения Ъиъер ариентинум Л. Cемена растений до их посева были облучены γ-
лучами в дозах 60 Гр и 120 Гр. Результаты исследований показали, что при увеличение 
дозы радиации приводит к возрастанию показателей флюктуирующей асимметрии ли-
стьев растений. Полученные результаты свидетельствуют о том, что флюктуирующая 
асимметрия является очень практичным тестом для использования в экологическом мо-
ниторинге.  
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INFLUENCE OF RADIATION ON THE FLUCTUATING ASYMMETRY 
IN ЪИЪЕР АРИЕНТИНУМ L. PLANTS 

 
A.O.MAMMADOVA 

 
SUMMARY 

 
 This paper deals with the influence of the radiation on the fluctuating asymmetry in Ci-

cer arientinum L. plants. The seeds are irradiated with -rays in 60 Gr & 120 Gr doses before 
sowing. The results of the experiment show, that with the increase of the tension and time of 
radioactive radiation the variation level of fluctuating asymmetry indicators in the pea plants 
increases as well. The results show, that the fluctuating asymmetry is a very practical test for 
ecological monitoring.  
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